Les usages agricoles de ’eau

L'agriculture est la principale source de consommation d’eau en France,
essentiellement a des fins dirrigation. L'agriculture frangaise préléve chaque année
pres de 3 500 millions de m3 d’eau soit 11 % des prélévements nationaux et 68 % de
la consommation d’eau. Environ 50 4 60 % de ces volumes prélevés sont consacrés
a lirrigation (sources IFEN, EA, Chambre d'Agriculture).

Les prélévements agricoles ont fortement progressé depuis 30 ans, en raison du
developpement de lirrigation et de I'évolution des pratiques agricoles. Cet usage de
l'eau se caractérise des autres usages par deux aspects :

- il s'agit d'une consommation nette, c'est-a-dire que 'eau prélevée n'est pas
retournée a la nature aprés usage,

cette consommation est concentrée sur la période estivale.

Entre 1970 et 1997, la France a muitiplié par trois et demi ses surfaces irriguées
passant de 539 000 hectares a 1 907 000 hectares (soit environ 6 % des surfaces
agricoles) . Depuis 1997, on observe une diminution de surfaces irriguées.

Ainsi, en 2000, la surface effectivement irriguee était de 1 575 000 ha, soit 5,7 % de
la surface agricole.

Evolution de lirrigation en France
Superficies en milliers d’hectares

1970 1979 1988 1993 1995 1997 2000
Superficie 767 1325 1796 2417 2510 2 698 2633
irigables | b R A | /L 0, g e
Sgpe[ficie 539 801 1147 1468 1620 1907 1575
irriguées
Yo 9 % 12% 13% 16 % 17 % 17 % 16 %
d'exploitation
equipées

De fortes disparités géographiques sont 4 noter dans la pratique de l'irrigation. 58 %
des surfaces irriguées se situent dans les régions Aquitaine, Midi Pyrénées, Poitou
Charentes et Centre,

Les travaux récents d'irrigation sont principalement dévoius 4 la culture du mais, dont
|la rentabilité augmente sensiblement avec rirrigation. Une irrigation qui constitue, de
par son caractére saisonnier, la principale cause de tension sur la répartition des
ressources. En Rhéne-Alpes, l'irrigation concerne Farboricuiture, les petits fruits, le
-maraichage et I'horticulture principalement.




Les besoins en eau des différentes cultures varient de fagon trés significative, de
2000 a 20 000 m3 par an et par hectare suivant le climat, le type de culture et le
nombre de récoltes annuelles.

Pour des productions et des climats moyens, le tableau suivant nous indique des
ordres de grandeur de besoins en eau totaux exprimés en 10 m3 par ha. Ces
besoins peuvent étre couverts par les réserves du sol, la pluie ou I'irrigation.

Les Cultures qui consomment le plus d'eau :

Canne a sucre 1 250
Bananes 1200
Dattes 1 100
Pamplemousses 825
Riz 770
Cotan 750
Betterave a sucre 650
Soja 637
Arachide 600
Mais 575
Blé 550
Patate douce 537
Pommes de terra 487
Sorgho 475
Qignon 475
Tomate 450
Tabac 400
Haricots 375

En France, la répartition des consommations d'eau d'irrigation entre les différentes
cultures se fait comme suit :

- Mais (grain, semence) : 50 %

- Fourrages (mais et prairies) : 9 %
Cultures permanentes : 9 %

- Légumes frais 8 %

- Oleagineux — protéagineux : 7 %

- Céréales sauf mais : 6 %

- Prairies: 2%
Autres cultures : 9 %

Les activités d’élevage sont aussi fortement consommatrices d’eau. On estime la
consommation quotidienne d'eau par téte entre 50 et 200 litres pour le gros bétail et
entre 10 et 40 litres pour le petit bétail.



Eau : préléevements par usage

| Volumes d'eau prélevés en France

métropolitaine en 2002
| (milliards de m3) '
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Saurce : IFEN, 2005

Eau : consommations par usages

Répartition des prélévements nets (consommations)
en France en 2001

'@ Eau Potable (24%)

@ Industrie (4%)

0 Agriculture (49%)
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\_ (2370)

Source - www.ecologie.gouv. fr, aotit 2005




Irrigation : répartition des cultures

Source - Enquiite sinsctors 2003
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INTRODUCTION

Ce document concerne les petits barrages homogénes
¢’est-g-dire ceux dont lo hauteur n’excéde pas une dizaine de métres et qui sont réalisés a I'vide d’un matériau
argileux compacté suffisamment étanche.
Pour les autres ouvrages et pour une plus ample information, le lecteur pourra se reporter au document
“TECHNIQUE DES BARRAGES EN AMENAGEMENT RURAL” publié par le Ministére de I’ Agriculture

{DERF - Bureau de F'Information et de la Documentation - 19, Avenue du Maine - 75732 - PARIS CEDEX 15)

De nombreux petits barrages en terre sont
construits tous les ans en France en milieu rurcl ; ils
répondent & différents .objectifs : eau potable (res-
sources, appoint, secours), protection contre
Iincendie, irrigation, loisirs, pisciculture... Ces
pelits barrages permettent d’accroitre les res-
sources en eau disponibles et contribuent au déve-
loppement de I'espace rural.

Certains de ces petits barrages sont mai étudiés,
mal concus, mal réalisés, ce qui entraine des
désordres plus ou moins graves pouvant conduire
dans les cas extrémes & l'impossibilité d'utiliser
I'aménagement. Le but de cette note est de souli-
gner les principales dispositions techniques a respec-
ter pour éviter ces déboires ; basée sur I'expérien-
ce acquise par les frois Divisions spécialisées du
Département Hydraulique Agricole du CEMAGREF,
elle ne prétend pas étre un guide complet du proje-
teur, chaque site étant un cas particulier qui nécessi-
te l'intervention d’organismes spécialisés.

Bl ASPECTS TECHNIQUES

Lorsqu’un site est envisagé pour la construction
d'un barrage, les principaux critéres suivants sont
a examiner :

Barrage, plan d'eau et hassin versant

* volume : pour étre économiquement intéres-
sant; le rapport du volume d'eau sur le volume
du remblai compacté doit étre suffisamment
grand, en général supérieur a 5 ;

» remplissage : les apports du bassin versant doi-
vent &ire suffisants pour assurer le remplissage
annuel de la retenve ;

e crues : pour éviter lo submersion et donc lo
destruciion probable du barrage en terre, il est
nécessaire de réaliser un ouvrage capable
d'évacver les crues les plus importantes ; un
grand bassin versant entraine des ouvroges
évacuateurs de crues colfeux ;

* stabilité : des fondations peu résistantes posent
des problémes de stabilité pour le barrage |

o étanchéité : elle est & vérifier au droit du bar-
rage et dans la cuvette ;

* emprunts : des matériaux convenables pour la
construction du remblai compacté doivent étre
disponibles & proximité.

Ml ASPECTS ADMINISTRATIFS

la construction d’un barrage sur un cours d'eau
permanent ou non est soumise a autorisation
préfectorale. le dossier de demande a constituer
par le pétitionnaire comporte en particulier les
plans et descriptions techniques de l'ouvrage. |l
est, dans la grande majorité des cas, instruit par
la Direction Départementate de I'’Agriculiure et de
la Forét [art. 106 du Code Rural). Un dispositif
doit permetire de maintenir en permanence dans
le cours d’eau un débit au moins égal au dixiéme
du débit moyen interannuel ou au débit naturel si
celuici est inférieur [art. 410 du Code Rural).

En outre les barrages de faible hauteur qui stockent
un volume d’eau important peuvent intéresser la
sécurité publique et & ce fitre des précautions sup-
plémentaires, non précisées dans cette note, sont
prévues par la réglementation en vigueur.

PETITS 3ARRACGES EN TERRE



DESORDRES DUS AU INON RESPECT DES REGLES ELEMENTAIRES

En dehors des cas ou la cuvette ne se remplit pas
lapports insuffisants ou fuites trop importantes), les
principaux désordres constatés sont les suivants :

B rupture par glissement des talus & cause -

= d'une pente trop forte ;

* d'une fondation peu résistante ;

* d’un compactage insuffisant ;

* d’une absence de dispositif drainant ;

* de la présence de terre végétale dans le
corps du barrage ;

Glissement
de

talus

W formation d’un renard (érosion interne régressi-
ve entrainant la formation d'un conduit par lequel
la retenue se vide et destruction d’une partie du
barrage) par suite :

* d'une insuffisance ou d'une absence de clé
d’'étanchéité ;
* d'une absence de dispositif drainant ;

o d'une mauvaise étanchéité de la conduite de
vidange due & une réalisation défectueuse des
soudures :

» d’une absence d’écrans ou d’un mauvais
compactage le long de la conduite ;

* d'une hétérogénéité du remblai ;

Détérioration du parement
amont non prolégé sous l'action du batiflage

&= sudmersion du remblai et destruction du barra-
ge a cause de l'insuffisance de l'évacuateur de
crues ;

M offouvillements importants dus & la mauvaise
conception du coursier et du bassin de dissipation
d'énergie ;

B deégradation du parement amont par |'action
des vagues ;

B glissement des talus des zones d’emprunt.

Glissement d'un talus de zone d'emprunt

o\ Topoo



£ TUDES PREALABLES

Les études préalables nécessaires
pour |'établissement du projet comportent les différentes phases décrites ci-aprés.
Leur contenu dépend des problémes posés par le site.

Hl TOPOGRAPHIE

Un plan topographique & I'échelle du 1/500¢ ou
du 1/1.0002 de la zone d'implantation du barra-
ge et de la cuvette permet de calculer les volumes,
de déterminer la surface noyée, de localiser les
travaux de reconnaissance et d'implanter les
ouvrages et les zones d’emprunt.

e HYDROLOGIE

Les études hydrologiques {remplissage et crues)
sont complexes et demandent l'intervention
d’organismes spécialisés (notamment le  Service
Régional d’'Aménagement des Eaux -
S.R.AE) ; elles sont basées sur des mesures, des
comparaisons entre bassins versants et des
méthodes statistiques de caleul.

Pour les pefits bassins versants des régions de plaine,
de superficie inférieure a 500 hectares, les ordres de
grandeur suivants sont donnés a fitre indicatif :

* |'apport annuel qui permet de garantir le rem-
plissage pour la plupart des années séches peut
étre estimé & environ 10 % de la pluviométrie
maoyenne annuelle, soit 500 & 1.500 m3 par
hectare de bassin versant ;

» I'évacuateur de crues doit permettre le passage
d’une crue de période de retour 1,000 ans
pouvant étre ramenée & 100 ans pour les irés
petits ouvrages ne présentant aucun danger
pour l'aval ; les observations effectuées montrent
que les débits maximaux, pour un bassin versant
de 100 hectares, peuvent atteindre des valeurs
de |'ordre d'une dizaine de m3/s.

Pour ces deux calculs, il existe des approches
rapides basées sur des synthéses nationales :
formule nationale d’estimation des apports,

méthodes SOCOSE ou CRUPEDIX pour les crues

décennales,

Dans certains cas, il peut &tre nécessaire d’étudier
également les apports solides et la qualité des eaux.

Em GEOLOGIE ET GEOTECHNIQUE

Les études géologiques et géotechniques ont pour
but de contréler :

* |'étanchéité et la résistance des fondations :

* |'étanchéité de la cuvette et la stabilité de ses
versants ;

* la présence en quantité suffisante (1,5 & 2 fois
le volume du remblai] de matériaux conve-
nables pour la construction du barrage.

Elles doivent &tre confiées & des organismes
spécialisés.

la premiére phase de ces études consiste, apres
une éventuzlle visite préliminaire du site, & recon-
naitre la nature géologique et géotechnique des ter-
rains constituant la zone d’implantation du barrage
et la cuvette, & I'aide d'une pelle hydraulique sur
chenilles suffisamment puissante {environ 100 CV,
profondeur d'investigation minimale 4 m, largeur
du godet 0,60 m & 1,00 m). le creusement des
tranchées permet 'observation des couches et le
prélévement d'échantillons remaniés [cuvette et fon-
dation) et d'échantilions intacts {fondation). En géné-
ral on exécute une tranchée tous les 10 & 30 m sur
I'axe du barrage et 10 & 30 tranchées dans les
zones d'emprunt.

Essar

de
compactage
au

faboratoire
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STUDES PREALABLES

A l'issue de ceite premiére phase, trois conclu-
sions sont possibles

a/ le site parait favorable, sous réserve des résul-
tats des essais de laboratoire ;

b/ le site nécessite des reconnaissances
complémentaires pour vérifier les conditions
d’étanchéité, de stabilité ;

¢/ le site ne peut pas étre refenu car |"ampleur
des problémes posés ne permet pas d’envisa-
ger la réalisation de |'aménagement & un colt
raisonnable.

La deuxiéme phase {éventuelle) peut comporter dif-

férents types de reconnaissances complémentaires

parmi lesquels on peut citer :

¢ les sondages carottés (coupe des terrains,
mesures de perméabilité a I'aide d’essais
LEFRANC et LUGEON, prélévements
intacts) ;

* les mesures géophysiques (méthodes sismiques,
électriques) ossociées a des sondages ;

= les essais mécaniques en place (pénétrometre,
scissomeétre),

les résultats de cette deuxiéme phase peuvent
conduire & Iélimination du site.

TABLEAU RECAPITULATIF
DES ETUDES GEOTECHNIQUES

Reconnaissance par tranchées a l'aide
d'une pelle hydraulique

¥ a b) *'c!

1
Site Site nécesstant Site a ne

favorable des reco'nnalssgnces pas retenir
complémentaires -
Sondages carottés
Essais en place
L. -
Essais de mécanique des sols
| au laboratoire

I
‘ Proj'et J

Lla derniére phase est constituée par des essais de
mécanique des sols au laboratoire :

e essais d'identification {teneur en eau, granulo-
métrie, limites d’Atterberg) ;

* essais de compactage (énergie Proctor Normal)
sur les matériaux destinés & la construction du
barrage ;

* essais mécaniques et hydrauliques (résistance
au cisaillement & l'essai friaxial, compressibi-
litt  a l'oedométre, perméabilité} sur des échan-
tillons intacts prélevés en fondation et sur des
échantillons compactés.

Vue de franchées exécutées sur un site
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CONCEPTION DS OUVRAGES

Le niveau normal des eaux est fixé par les besoins,
la topographie et les possibilités de remplissage. Le débit de la crue de projet,
I"effet du laminage et le type d’évacuateur choisi déterminent le niveau des plus hautes eaux.
La prise en compte de I'action des vagues permet de calculer la revanche et donc d’ obtenir la cote de la créte du barrage.

mm PROFIL ET STRUCTURE
DES PETITS BARRAGES EN TERRE

Seuls sont considérés ici les barrages homogénes
en matériaux fins argileux ne posant pas de pro-
blémes particuliers d’etanchéité ou de stabilité qui
nécessiteraient le recours & des techniques spéci-
fiques ([géomembrane, paroi moulée, injections,
purge des fondations, drainage des fondations,
barrage & zones ...).

Les principaux éléments du projet & déterminer

sont les suivonts

* fondation : le décapage de la terre végétale
sous le remblai est indispensable (environ
0,50 m} ; la profondeur de la clé d'étanchéité,
destinée a réduire les infiltrations & travers la
fondation, dépend de la nature géologique des
terrains ; méme en |'absence de couches per-
méables observées, une profondeur de l'ordre
du tiers de la hauteur du remblai est préconisée ;

ceite profondeur ne sera jamais inférieure &
1,50 m, y compris sur les versants & 'extrémité
du barrage {sauf présence de roches étanches) ;

= pentes des talus : elles sont éiablies par une
étude de stabilité o partir des caractéristiques de
résistance au cisaillement du remblai et de la
fondation et des conditions d’écoulement des.
eaux d'infiltration ; en général ces pentes sont
comprises enfre 1/2 et 1/3 (1 m verticalementi
pour 2 & 3 m horizontalement) ; la largeur mini-
male en créte du remblai compacté estde 3 m ;
o dispositif drainant : il a pour but d’éviter que les
eaux d'infiltration traversant le remblai débou-
chent sur le parement aval, ce qui entrainerait la
détérioration ou la destruction du talus ; le dispo-
sttif proposé est constitué par une tranchée drai-
nante verticale en sable propre {matériau drai-
nant et filtrant}, d’épaisseur 0,50 m a 0,80 m,
munie a sa base d'un collecteur perforé enrcbé
d'un géotextile filtrant ; les eaux recueillies sont

Exemple de coupe transversale d'un barrage

1} 40 em d'enrochements 100-400 mm {d 50 = 250 mm}
2] 20 cm de grave ¢-100 mm

3) matériaux fins argileux compociés

4] tranchée drainante en sable propre 0-5 mm [granulométrie conti-
nue, moins de 5 % d’éléments inférieurs a 80 uf d'épaisseur 80 cm
jusqu’e la cote 103 et d’épaisseur 50 cm entre les cotes 103
et 107

=4 R
S

5] 10 ¢ 20 cm de terre végétale

6] clé d’étanchéité

7) collecteur plastique perforé, diamétre extérieur 125 mm enrcbé
d'un géotextile non tssé

8) collecteur plastique aveugle, diamétre extérievr 75 mm ftype
adduction d’eau), pente 1/100 {4 collecteurs, un tous les 26 m}

9] fossé de piad
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CONCEPTION DeS OUVRAGES

évacuées par des tuyaux (3 & 5 au minimum,
écartés de moins de 20 m) dans un fossé siiué
au pied du talus aval ; une solution pius éconc-
mique peut consister & utiliser un dispositif drai-
nant & base de géotextiles qui doit étre congu en
se référant a la documentation spécialisée ;

* protection des parements ¢ la protection la plus
courante du parement amont contre 'action
des vagues consiste en la mise en place d’enro-
chements dont les dimensions sont & calculer ;
une couche de transition {ou un géotextile} doit
les séparer des matériaux fins compactés ; la
protection du parement aval contre |'érosion
due au ruissellement est assurée & I'aide d'une
couche de terre végétale engazonnée ;

Parement amant protégé par des enrochements

* revanche : c’est la tranche supérieure du barra-
ge comprise entre la cote des plus hautes eaux
et la créte : sa valeur minimale est de 'ordre de

1,00ma 1,50 m.

Pour les trés petits ouvrages {hauteur inférieure a
5,00 m), les simplifications suvivantes peuvent
&tre apportées dans le cas d'un site favorable :

» réduction de I'étude géotechnique ; elle doit
néanmoins comporter au minimum la reconnais-
sance d la pelle hydraulique, des mesures de
teneur en eau et un essai de compactage ;

* réduction voire suppression de la protection
antibatillage qui peut éire mise en place ulté-
rieurement si des dégradations apparaissent.

mm OUVRAGE DE PRISE ET DE VIDANGE

le dispositif généralement adopté pour les petits
barrages consiste en une seule conduite en acier
avec un piquage en dérivation & 'extrémité aval,
la prise d’eau étant fixe au fond de la refenue.

Pour éviter les risques de formation de renards
(érosion interne régressive), il imporie d'une part
de sassurer de |'étanchéité absclue de la conduite
{qualité des soudures} par un essai d'eau sous
pression et d'autre part de mettre en place des
écrans {environ 1,50 m x 1,50 m) soudés a la
conduite pour empécher la circulation de |'eau le
long de cette derniére. Uenrobage de la conduite
a l'aide de béton coulé & pleine fouille apporte
une sécurité supplémentaire.

le diaméire de la conduite, le plus souvent com-
pris entre 300 et 600 mm, doit permettre la vidan-
ge de la retenue en une semaine environ.

Prise d’ecu

ferépine]
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= ZV/ACUATEUR DE QRUES

l'évacuateur de crues est dimensicnné par des cal-
culs hydrauliques. le plus souvent, c’est un ouvre-
ge en béton armé constitué par un seuil déversant
suivi d'un chenal aboutissent a I'aval & un cuvra-
ge de dissipation d’énergie destiné & éviter les
détériorations dues aux affouillements.

l'évacuateur peut &tre implanté sur 'une des rives
ou cu centre du barrage. Dans le cas de frés forts
debits, il est quelquefois intéressant de rendre une
partie de la digue déversante en la protégeant
par un perré au mastic bitumineux.

lorsque la topographie s'y préte il peut &fre plus éco-
nomique de diviser I'évacuateur en deux perties, un
évacuateur mineur bétonné et un évacuateur majeur
enherbé, établi dans ie terrain naturel. L'évacuateur
mineur bétonné est dimensionné pour évccuer les
crues d'une durée de retour variant de quelques
années pour les trés petits ouvrages a quelgues
dizaines d'années pour les ouvrages plus importants.
l'évacuateur majeur enherbé est destiné & |'évacua-
fion des crues excepticnnelles ; mais des travaux de
réfection seront quelquefois nécessaires, ainsi que
des travaux d'entrefien afin d’éviter que la végétation
ne {'obstrue.

Avec une charge d’eau d’un métre i| est possible
d'évacuer un débit d'environ 1,5 m3/s par metre
iinéaire de seuil déversant si |'écoulement est dénoyé.

Le seuil déversant ne doit pas &fre rehaussé (par-
paings, madriers, ...] ou muni de grilles risquant de
se colmater (feuvilles, branches ...} car dans ces
deux cas la capacité d'évacuation de I'cuvrage est
nettement plus faible que prévu, ce qui enfrcine
des risques de submersion importants pour le bar-
rage et donc des risques pour ta sécurité publique.

Evocuateur de crues
en béton armé avec déversoir en forme de U

™,
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Deversor d'un evacucteur
mineur situé dans un évacualteur
majeur enherbé établi dons le terrain naturel

Barrage cvec zane déversante

revétue d’un perré au mastic bitumineux {le mastic

est un mélange de sable, de filler et de bitume, couié ¢ chaud

dans fes vides de "enrochement dont {*épaisseur est de 30 & 60 ¢m]

Coursier el bassin
e dissivation d'énergue




REALISATION ET CONTROLE DES TRAVAUX

Ce chapitre
concerne uniquement les barrages décrits précédemment. e choix d’une entreprise
compétente disposant notamment d’un compacteur adéquat (pieds dameurs, pieds de mouton, pneus) et le contréle
des fravaux sont trés importants.

La succession des principales opérations de chantier,

Q-

prévoir pendant une période séche, est la suivante :

installation du chantier, implantation des ouvrages ;
défrichage, déboisement de la cuvette ;
dérivation du ruisseou ou construction d’un
batardeau provisoire ;

décapage d'environ 50 cm [terre végeétale} de
la zone d’assise du barrage, curage du lit du
ruisseau, creusement de la clé d'étanchéité,
asséchement de la fouille ;

décapage des zones d'emprunt, pour enlever la
terre végétale dont 'vtilisation est exclue pour la
construction du corps du barrage ;

remblayage de la clé d’étanchéité et de la base
du barrage ;

creusement de franchées pour la mise en place
de la conduite de vidange (avec les écrans
sitvés a 'amont de la tranchée drainante], des
collecteurs et du sable entourant le collecteur
perforé longitudinal ;

construction du remblai avec interruption tous
les 2 & 3 méires pour le creusement de lg tran-
chée drainante verticale et son remplissage en
sable propre ; ofin de régler les talus en
taillant dans la partie compactée et pour tenir
compte du tassement des fondations, une
surépaisseur du remblai est @ prévoir ;
réalisotion de I"évacuateur de crues, finition des
talus, protection des parements, creusement du
petit fossé de pied aval.

Le contrdle des travaux porte essentiellement sur
les points suivants :

élimination de la terre végétale {assise du barra-
ge et zones d’emprunt] ;

profondeur de la clé d'étanchéité une réception
des fouilles est & prévoir) ;

mise en place correcte de la conduite de vidange
et des écrans anti-infiltrations (écrans en acier
avec revétement anti-corrosion ou écrans en
béton) ; il faut notamment veiller & la bonne
réalisation des soudures et au compactage
soigné des matériqux autour de la conduite ou @
la bonne mise en piace de |'enrobage en béton ;

Décopage de la zone d'ossise du barroge,
curage du lit du ruisseau ef creusement de la clé d'étanchéité

* mise en place convenable des collecteurs et qua-
lité du sable ;

e compactage des matériaux (il doit étre satisfai-
sant de la base de la ¢lé d'étanchéité & la créte
du barrage) ;

* pente des talus des zones d’emprunt ; pour
éviter tout glissement ultérieur, elle ne doit pas
excéder 15 a 20°,

Déversement

du sable

dans la

franchée droinonte
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REAUSATION LT CONITROLE DES TRAVAUX

m COMPACTAGE DES MATERIAUX

Lles spécifications concernant le compactage des
remblais sont établies o partir des résultats des
essais Proctor Normal réalisés sur les matériaux
des zones d’emprunt. On exige en général que la
densité seche des matériaux compactés soit supé-
rieure & 97 % de la densité séche maximale [qui
correspond & la teneur en eau optimale} obtenue
lors de |'essai Proctor Normal. Pour cela, on tolére
habituellement un écart de plus ou moins 2 points
sur la teneur en eau par rapport a celle de
I'OPN : par exemple, si la teneur en eau a
la four-
chefte admise est de 14 & 18 %. Une terre trop Compacteur & pneus
séche ou trop humide ne peut pas éire convenc-
blement compactée ; I'humidification ou le sécha-
ge d'un matériau argileux sont des opérations dif-
ficiles et colteuses.

U'épaisseur des couches et fe nombre de passes du
compacteur sont déterminés soit sur une planche
d’essci spécifique, soit lors de la mise en place de la
premiére couche de rembiai. C'est également |'occa
sion de vérilier que le matériel de compactage
est bien adapté au matériou & compacter {un
matériel adapté doit permetire d’afteindre la den-
sité séche spécifiée en général en moins de

10 passes).

Sur la base des spécifications de compactage

déterminées comme indiqué ci-dessus, les opéra-

tions de controle portent sur :

* ['épaisseur des couches qui doit étre de 'ordre Dot

2 ensitlomelre a membrane
de 25 a 35 cm avant compactage ; pour assu- ef gammadensimétre
rer une bonne liaison entre les couches, notam-
ment lorsque 'on utilise des rouleaux & pneus, il
est nécessaire de scartfier chaque couche sur
une profondeur de quelques centimétres ;

* le nombre de passes du compacteur déterminé
sur lo planche d'essai ;

* la teneur en eau des matérioux ;

* la densité séche des matériaux compactés qui
est V'indicateur de la bonne qualité du rem-
blai ; la densité peut étre déterminée a
I’aide d'un densitométre @ membrane ou d'un
gammadensimétre.

Un compactage insuffisant est d’auvtant plus
dangereux pour la stabilité duv barrage que les
matériaux sont plus secs. Par conire un compacta-
ge trop important de matériaux humides, entrai-
nant un matelassage de la surface compactée,
peut également étre préjudiciable.

PETITS BARRAGES EN TERRE  PETITS SAPRAGES SN TERRE  PETITS BARRAGES EN TERR



ENTRETIEN ET SURVEILLANCE

Aprés la construction de l'ouvrage, une surveillan-
ce et un entretien sont nécessaires. La responsabifi-
té en incombe entiérement au maitre d'ouvrage
[c'est @ dire le propriétaire).

Durant la premiére mise en eau, qui représente le
premier essai en vraie grandeur de I'ouvrage, |l
faut surveiller particuliérement I'évolution des
débits des collecteurs : les écoulements dans les
collecteurs ne doivent ni éire trop importants ni
présenter une eau fréquemment chargée en parti-
cules fines. Il faut également observer fréguem-
ment le barrage pour détecter |'apparition éven-
tuelle d'un écoulement a l'aval, de désordres
localisés...

En phase d'exploitation, la surveillance porte
essenriellement sur la mesure des débits des collec-
teurs et sur |'observation visuelle détaillée du bar-
rage, en poriculier aprés chaque crue.

Talus avol non entrefenu

Bossin de dissipation d'énergie lenrochements)

['entretien concerne principaiement |'évacuateur
de crues, les parements du barrage {aucun arbre
ne doit se développer sur le barrage), la queue de
la retenue et les berges ou une végétation a ten-
dance 4 apparaitre.

Le maitre d'ouvrage doit tenir un cahier du bar-
rage ol sont consignés tous les travaux effectués
sur le barrage, toutes les mesures et toutes les
observations,

Parement aval enherbé

EN TERRE  PETHS

mwl
T
—
-—
(@]
v
=g
A0
P
I
Pt
4 Jd
M
(s
5]
=
wa
)

[
171
Z
=
'
£
77
i
)
1Y
i

1

]
12
|
17
L]
L=
)
11
I8
171
~

1
11
)
17
T






RETENUE COLLINAIRE
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Le déversoir d’orage est calibré pour des crues centennales ou millénaires.



Exemple de coupe transversale d'un barrage

CECTAGREF

Plus hautes esoux

1} 40 cm d’enrochements 100-400 mm [dgpn = 250 mm)

2) 20 em de grave 0-100 mm

3} matériaux fins argileux compaciés

4} tranchée drainante en sable propre 045 mm {granvlométrie conki-
auve, mains de § % d'éléments inférieurs & 80 u) d'épaisseur 80 cm
jusqu’a la cote 103 et d’épaisseur 50 cm enire los cofes 103

ef 107

3} 10 & 20 cm de ferre végétale
8) clé d"dtanchéité
7] collecteur plastique perforé, diamétre extérieur 125 mm enrobé

d'un géotextile non Fssé
8) collecteur plastique aveugle, diamétre extérisur 75 mm [fype
adduction d'eav), pente 1/100 {4 collecteurs, un tous les 20 m)

9} fossé de pied

La pente a 'amont de la digue est fréquemment 1V / 3H
et de 1V /2H a faval de la digue

La vidange de fond permet de totalement vider [a retenue. Son diamétre est fonction
du volume d'eau a évacuer.

Barrage, plan d'eau ef bassin versant
: P
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Les zones humides

Plusieurs définitions

@ Définition de la Convention de Ramsar {1971)

"Les zones humides sont des étendues de marais, de fagnes, de
tourbiéres ou d'eaux naturelles ou artificielles, permanentes ou
temporaires, ol l'eau est stagnante ou courante, douce,
saumatre ou salée, y compris des étendues d'eau marine dant la

profondeur & marée basse n'excéde pas six métres. "

¢ Définition de la Loi sur ’Eau du 3 janvier 1992 (article 2)

" On entend par zone humide les terrains exploités ou non,
habituellement inondés ou gorgés d’eau douce, salée ou
saumatre de fagon permanente ou temporaire ; Ia végétation,
quand elle existe, y est dominée par des plantes hygrophiles

pendant au moins une partie de I'année. "
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Pré sale colier

Fhoto : *l.es 2ones humidss du Sut-Esl da la Franco - Manuet peatiqua didentfication et dé d4imiaton’, ACHERAR M, VILLARET J-C

DES MILIEUX RECOUVERTS D'EAU...

Episodiquement  Pérodiyuement .Périodiquement Episodiquement - En permanence :
Crues Vaniation * (vanation igne  (sol gorgéd'eau)  {eaw slagnanle peu
annuelles  ligne 3 d'eau) profonde)

H d'EGUE '
;

!

iNiveau max {cruss}

H
|
|
!
;
H

Berges herbacées, Annexes fluviales, | Elangs,
| Gréves, ' marais, tourbléres,{ Lagunes,
i Berges delacs | Bras moris i Hecbiers aquatigues

Praiies | Riplsylve
humides !

La zane humide joue un réle d'interface entre la

terre et eau

Croguis - "Les zonas hurides ef (2 ressourcs en eau’. guids lechniqus inler agerces, Etudes sur feau n'52
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ey 0 Alirnerttatiq‘n.:
Reproductioff et | Y| ~en eaux ™"
alimentallon de | 4|, superficielles 1]

~fi0mbreuses IR N .,-\_,/i_“J

espeéces |

Espace de fonctionnalité

Zone humide au sens

e ‘"huisselle:‘menl diffus
i Apport desubstances

minérales

| Alimentation en
eaux soularraines

IR

La zone humide posséde un fonctionnement intrinséque.
Elle joue un réle important dans tout 'hydrosystéme dont elle dépend :

impacts de Famont sur la zone humide (espace de fonctionnalité)
et impacts de la zone humide sur l'aval

C’est une infrastructure naturelle.

Croquis - "La 30na humidy ¢l Son espace da fonctonnatd”, Hole Technique SDAGE n's

Entant que... Infrastructure naturelle

Milieu nature!

Prigtoa : “Les Zones humides du Sui-Est do [a France — Manuel pralique didentfication €1 de d&lmialion’, ACHERAR LY, VILLARET J.C
"Ltk Wit s wl e sesstoros an e, e LEohngue ik g, Tl e baes A




mﬂs NATURELLES

fonctions concernant...
i

Les zones humides assurent des

La régulation hydraulique

L'amélioration de la qualité des eaux

.Le maintien des écosystémes d'une
grande diversité et trés productifs

b BNETo UL S

La régulation hydraulique
1

— Rétention de crues

Régulation des
débits d'étiage

Recharge des
nappes

Echange de
—— sédiments entre la
zh et te cours d'eau

Alténualion des crues par les zones
humides grice a l'effet "@ponge” et &

'eflet d'étalement

Soutien des débits d'Sliage en
stockanl I'eau pandant fa pérode
pluvieuse et an la restituant lentemertt
au cours d'eay (effet "éponge”)

Recharge de la nappe par infiliration
des précipitations ou des appors d'eaux
superficielles dans [e sol el slockage
dans les couches pemnéakbles du sous-
s0l {effet "éponge™}

Effet "éponge”

M
Steckage puls, quand les capatitds de

rélention sont saterées, restitution
temporiséa de tout ou dune pariis

Effet d'étalement
praie

Anngxe
“‘T‘: fudale o2 cowredeay E;ﬂdj

Etalement da la crus, stockage dans
{es zonas humites annexes

La zone humide siluée au bord des cours d'eau (ripisylves, prairies
humiges...} échange avec le cours deau des sédimants grossiers ou
plus fins. Ceci panicipe au bon équllibre du cowrs d'eau.
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R s =l

tvaleurs.

T W

La dénitrification *
!
§

L'amélioration de la qualité des eaux

- il Nz {
Réguiation Epuration de l'eau dans les " NQ3- =>gaveux
. zonas numides par
des nutriments 5 ATTENTION!
(EaSferrallom U — Risque d'eutrophisation. Il faut surveiller
Zepmy/tivad g riinlE les activilés du bassin versant

d'origine agricole et domestiqua
{pzote, phosphore et dénivés)

|, Epuration
La faible profondeur des lagunes

baC[éHOIOg'que permet la pénélration des LUV
bactéricides de la turnigre du soleil
L . intercep'ifon Réduction de la surcharge des eaux en ATTENTION !
des matiéres matiéres en suspension par __ Lasédimentation Induit 4 terme
en suspension sédimentation, floculation ou précipitation. le comblemenm de certains
Fertilisation des zones humides milieux (lacs, marals, élangs)
Croquis inspirds da "Les zones bumideratla & Splide technique inter pgences, Efudes sur Meaw 089 [

m,igws NATURELLES

Le maintien d'écosystémes d'une grande diversité et trés productifs EE‘-_-:u-—

k

]
- Palrimoine naturel = Rés.e_rvoir“de blodiversité, grace 4 sa
position d'interface entre la terre et Feau ¥ Lagusa
| ST L F '
' ia.’ﬁz : [—Habi variés et présentant

B i el
G N parfols un intérét europden priortaire (ex

les lagures méditerranéennes)

Espé&ces & haule valeur patimoniale :

3 e espéces végétales caractéristiques, espéces
Tourblé i -

» Tourblére animales ror 5

!

Grande productivite . ) )
i A I t vagetal La forte produclivité des zones humides es! liée aux é¢hanges de
animale el vegetale malléres organique et végétals entre les compartiments terrestres et
aguatiques, continentaux et marins

Phwlos ef ciaquis - “Les 2ones humides du S1d-E st de 12 France - Manugl pratque didentification e de éimitalion”, ACHERAR M. VILLARET J-C 1}
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mggms NATURELLES

Les zones humides assurent des

fonctions concermnant. .. Rétention de crues

) ] Régulation des débits d'étiage
-+ La régutation hydraulique *———1 Recharge des nappes

Echange de sédimenis entre la zone
humide et le cours d'sau

Reagulation des nutriments
L'amelioration de la

lité d -~ —— 4 Epuraiion bactériclogique
quall es e

tnterception des matiéres en suspension

Le maintien des écosystémes Patrimoine naturel

————— d'une grande diversité et trés  +—

- Grande productivité animale et vagétale

productifs

Pourvoyeuses d'eau.

Les zones humides sont une des clés de
I'approvisionnement en eau potable a long terme.
On les a qualifiées de «reins de la planete» en
raison des processus naturels de filtration qui
s'accomplissent lorsque l'eau les traverse.

L'eau qui percole a travers la zone humide
permet a la nappe souterraine de se recharger et
lorsqu’elle atteint cette derniere, elle est
généralement plus propre qu’'a son arrivée dans
la zone humide.

6/1



Régulatrices du débit.

De nombreuses riviéres sont des sources fiables d'eau foute
I'année parce qu'une partie de leur eau quitte le lit principal
pour alimenter des tourbiéres, des marécages et des marais,
situés dans le bassin versant.

Grace aux zones humides, les précipitations de la saison
humide s'écoulent plus lentement et la disponibilité de I'eau
est prolongée en période séche.

Garde-manger.

l.a plupart des poissons que nous mangeons dépendent
des zones humides a certaines étapes de leur cycle de vie
tandis que des millions d'herbivores domestiques et
sauvages broutent les paturages des zones humides.

Les zones humides sont 'habitat naturel de l'une des
céréales alimentaires de base de la planéte, le riz, dont Ia
plupart des variétes se cultivent dans un habitat de zone

humide modifié.




Nosuds du développement économique.

Dans le monde entier, aussi bien dans les pays
industrialisés que dans les pays en développement, on
reconnait aujourd’hui que les zones humides sont la
pierre angulaire du développement économique.,

C'est la production halieutique qui vient en téte en tant
que source de revenu, suivie de prés par
'écotourisme.

Effets positifs sur le climat.

Les zones humides ont aussi des effets bénéfiques sur le
climat, tant aux niveaux macro que micro-climatique.

L '‘évapotranspiration des zones humides maintient
I'numidité locale et le niveau des précipitations.

Dans les zones humides boisées, une bonne partie des
précipitations est évaporée par les arbres et retourhe dans
I'atmosphére pour retomber sous forme de pluie sur la
région environnante.

8/1
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ETUDE D’UN CAS CONCRET

On envisage lirrigation d’une parcelle de 10 ha de mais grain avec un enrouleur dans une région
meridionale. L'eau d'irrigation viendra d’un pompage dans une retenue collinaire {débit disponible 3
volonté) située & 500 m de distance de la parcelle et @ 20 m de dénivelé ay refoulement, Ia retenue

se situant en dessous de la parcelle.” - -
La parcelle de 10 ha est plate, rectangulaire (350 m x 285 m) et cultivée dans le sens de la plus grande
longueur. Les sols sont « moyens », la dose d'arrosage est de 30 mm, et il sera possible d'arroser 20 h

! jour. Les besoins en eau maximum de la cuiture (E.T.R.M) seront estimés & 6 mm/jour.
On fera le choix de Fenrouleur ainsi que le calcul de ia station de pompage.

1/ Caleul du débit fictif continu (besoins horaires & 'hectare) en m¥ hiha.

2/ Calcul du débit nécessaire pour I'arrosage des 10 ha.
On prendra compte I'efficience de larrosage par aspersion 90 % ainsi que le temps d'arrosage possible
par jour. Le débit trouvé sera arrondi aux 5 m¥%h supérieurs,

3/ A partir du document fourni quel enrouleur faut-il choisir en fonction des résultats de la question
précédente et de ia longueur de la parcelle ? Il sera tenu compte de !a portée du canon (rayon arrosé).
La largeur de la bande arrosée sera de 80 % du diamétre arrosé (région peu ventée).

4/ Quel est le nombre de postes d’arrosage ?
5/ Quelle est la surface d’un poste d’arrosage ?
Quel est le temps d'enroulement nécessaire pour 'apport de la dose d’arrosage ? {30 mm)

6/ Compte tenu du débit de I'enrouleur, quei diamétre de tube faut-il choisir pour la conduite
d’amenée ? On limitera A 1 bar la perte de charge suria conduite d’amenée.

7/ Calcul de la hauteur manomeétrique totale
La hauteur d’aspiration ainsi que les pertes de charge a l'aspiration seront estimées au total 4 5 m.

8/ Calculer la puissance absorbée.,
Rendement pompe : 0.7
Rendement moteur électrique : 0.9
Rendernent moteur diesel : 0.8

9/ Caiculer le nombre de CV nécessaire dans le cas d’un moteur diesel et d’un moteur
électrique ?

10/ Calculer la perte de charge dans le polyéthyléne de I’'enrouleur.
11/ Quelle est Ia pression au canon ?

12/ Si I’on souhaite avoir 5 bars au canon, a4 combien doit porter la HMT ?



POMPE VERTICALE

KV 50

' ] e TP 4 DEBIT:Jusqua 45 mdlh
( [ HMT : Jusqu'a 260 m de C.E.
UTILISATION : De -15 4 +110° G
VITESSE DE ROTATION : 2900 ¢/ mn
PRESSION MAXI DE SERVICE : 26 bar
ENCOMBREMENTS-POIDS| KV - KV | KV { KV | KV | KV | KV | KV
50/2 | 50/3 )| 50/4 1 50/5 | 5006 | 50/7 | s0v8 | 50/
H1 | Hauteur pompe 910 | 970 | 1000] 1220 | 1315] 1385 | 1450 1600
H2 | Hauteur DNR 279 | 333 ] 387 447 | 495 548 | 603 | 657
H3 | Hauteur DNA 143 | 143§ 143 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143
A | Biamétre moteur 300 | 300 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 400
B | Largeur au barnier 203 ) 203 256 250 | 250 ) 270 | 270 | 288
i A ¢ | Bouchon amorgage LTS T O 1 S R VA S FL A O T A IR 170 B P
g8 =3 d | Bouchen purge L T P O T O P2 I P R P O R IO P R
i e/f | Prises menométre UL N P O P2 S N V2 N V2 B 7 I P2 R P
-4 Kg | Poids 127 { #1421 195 | 208 § 2281 299 | 310 | 400
[
Type Alimentation Ampérage Puissance P2 Caractéristiques & 2900 ¢/ mn.
50Hz Kw Cv |QUmn| 0 200 300 400 500 600 700 750
KV502T | Tridso/e60v | 15-8,7 75 10 58 54 5,5 49 45 39 32 29
. KV 50/3T | Tri380/660v 18,6-10,7 9,2 12,5 B8 81 77 " 64 56 45 a8
KV50/4T | Tri380/660 v 225-13 11 15 118 108 102 95 86 75 61 52
KV50/5T | Tri3so/660v | 30-17.3 15 20 H 151 137 128 18 | 107 94 78 67
KV50/6T | Tri3B0/660v § 36-21 185 | 25 (m} 178 162 152 141 129 112 9 78
KV507T | Ti380/660v 42-243 22 30 208 191 180 167 151 13 106 90
KV508T | TidBo/es0y | 42-24,3 22 30 235 218 204 190 172 151 124 105
KY 50T | Trid80/660v 56 -32,4 30 40 268 246 232 218 198 175 142 120
EAU poids spécifique = 1000 Kg / m3 Q = Débit H=HMT en M. CE P = KW absorbés par étage 7 % = Rendement pompe
H
(m) [T
250 KV 50/9
—‘-_-""'--_
HL SR/ M
" ‘\\—-'.
200 [r— \____‘_-- \‘
KV 50/7 ) T
e "‘h\
‘_ KV 50/6] ==l o — D
150 T ——— ~— S —
Ky-5i5 — — ~ ~
w574 = ———] = g
100 ™~
P —— e
V5073 ‘ B ==
f '----....______.l \_“-
] ‘\
50 e
NPSH
(my 8 i
3 —
4 S i B —-’-’
2
0
n'%
177
70 — - 3 rkw,
80 —-""F; d ~, %
50 0 e = el : :
Eaa™S
i 40 = -
o (1/min} 100 200 300 400 500 600 700 . 800
i (m;/m 5 1 18 24 1 3 P 8
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FOMPE VERTICALE

Hr

KV 40
8

MULTICELLULAIRE
T—'@"&—'—'ﬁ DEBIT : Jusqu'a 30 m3/ h
I i HMT : Jusqu'a 210 mde C.E.
, UTILISATION : De -15 4 +110° C
VITESSE DE ROTATION : 2900 ¥/ min
PRESSION MAX| DE SERVICE : 26 bar
[ ENCOMBREMENTS- POIDS| KV KV KV KV KV Ky KV
4012 4073 40/4 40/5 40/6 40/7 40/8
'—H 3 H1 § Hauteur pormpe 755 880 230 980 | 1100 | 1225 | 1275
onRT AL H2 [ Hauteur DNR 225 | 272 | 325 | 275 | 425 | 475 | 525
—at H2 [ Hauteur DNA 10 10 1o 0 110 110 110
i | A | Diamétre moteur 250 360 300 300 350- 1 350 350
i B | Largeur au bernier 178 203 203 203 250 250 250
He I DNA ¢ { Bouchon amorcage 114" 14" 114" i 114" 174" 114"
A d | Bouchon purge 114" 1/4" 114" 1/4* 174 114" 14"
d+:J = > ‘IH, eff | Frises manométre 1/4" 1/4" 14" 114" 14" 14" 14"
Ayt 15—0‘ ! 1 Kg | Poids a1 119 128 139 190 203 210
Type Alimentation Ampérage Puissance P2 Caractéristiques 2 2800 tf mn.
50Hz Kw Cv__|QUmn ] 150 200 250 300 350 400 450
KvaozT | Tri220/380v 14,7-8,5 4 55 53 51,5 49 46 42 38 1 28
KVa40/3T | Tri380/660v 112-65 55 75 &0 76 72 67 62 575 50 43
KV40/4T | Trids 660v 15-8,7 7.5 10 106 100 9% %0 83 75 66 56
KV40/5T | Tri380/ 660 v 185-107- 1 9.2 125 H 134 126-. 120 113 104 94 82 68
KVAGieT | Tridd/e6lv 225-132 1 15 {m) 160 151 144 136 125 112 99 82
KV 407T | Tri380/660v 27-156 15 20 188 178 170 160 147 134 17 98
KVA0/8T | Tri380/660v 30-17.3 15 20 216 203 194 184 171 157 139 119
EAU paids spécifique = 1000 Kg / m3 G = Débit H=HMTen M. CE P = KW absorbés par étage 7 % = Rendement pompe
H
" KV 20/B
30/
200 T —
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TABLEAU « DEBIT - PRESSICN D'ENTREE » AVEC DIFFERENTS TYPES B'ARRQSEURS

Enrouleur 63 ST/P-280 m

Enrguleurs 70 ST/P-250 m

3

Coroue 82 ST & AT/P-390m | Exorteu 90 ST&ATA300m |

DEBIT !
M3 /H Pressicn Canan Pression Canon Pression Canon Prassion Canan
gnzre‘e de Buse antrée de Buse entrée de Buse entree de Buse
I'appareil Ponée Uapparel Portée I"apparei Portés I"appareit Portés
: .| G5 EW
10 M2/H 5 bars’ © |
103 DLS 103 DLS
15 MI/H 6.3 bars 0.55" 5 bars 0,55” :
32 m
103 DLS
20 M3/H 070" 5 bars.
33m
103 DLS 103 DLS
25 MY/H 075" 6 bars 0,70"
35 m 39m
EYOTOES 103 0LS
30 MY/H LT jagg SR Gbas | 0807
M e el f;;n—&)‘--;:t- d 39 m o
103 DHS 103 DHS 103 DRS -
35 M¥/H 9 bars 020" 6 bars 0,90" 6 bars 0,85~
33 m 3B m 42m
103 OKS [ESnEan RO R fis 103 OHS
S 10D
40 Mi/H 10bars | 0907 (53 &E?’%g%%&-g 64bars | 030"
45 m e S A ST 43 m
105 CS
45 Mi/H 9,5 bars 0.897 ..
, 48 m&L
50 M3/H
55 M*/H
65 M3/H

5 bars
5,53 5.9 bars
7.0 18,0 bars

8.0 bars



Optima Super | Bis} Optima Super I Optima Il Bis

ST 8

S 1-.;«-..1
= .n_."_-.'!'

Sécurité enroulement | Sécurike’ Chassis & profil ouvert
o Palpeur en position avant, » Répartifion des masses « Forte résistance mécanique,
pour uné meilleure | pmiechon porticulisrement &ludiée pour & Chape d'afteloge réglable
~ dis tube PE. une stabilité maximale, " en havteur.
_ Béches d’qncmg!e » Cenire de gravité ai?uissé,' Bypass . ,
" Galvanisées & chaud, » Déhrayage aviomatique o Monabloc en fonte avee vannes;

par commande mécanique,

o Commande meccxmque pcn‘ d'arrét ef de régulation intégrées,

crémaillére: - » Appui ou sol rés avancé. o Réglages facilités.
, Performances hydrauliques
T

" ; PE E Deblf Pression entréz largeur bunde | Surface moyenne
a2  Long. [m) | Ep {mw] {m’/h) {Bars) arosée enm . ha!
| @75 | 40 | 68 |18-30| s55-10 | sa-e0 | 26
. @82 280 | 6 18-45| '55-10 54-66 1 21 |
Opimo | ©82 /350! 6 |1&-40| 55-10 | 54-66 | 25
Super1Bis; @90 | 280 | 67 |18-60) 55-10 s4-78 | 23 |
| po0 | 320 | &7 18-65' 55-10 | 54-78 26
| @82 | 420 | 75 123-37] 55-10 | 54-66 | 27

g90 | 360 | &7 123-55  55-10 54-78 | 29
Optima | G99 | 400 | 67 !23-50° 55-1 54-78 | 29 |
Swper2 | 9100 | 330 | 74 23-70 55-10 | 66-84 3y |
| gwo!| 370 | 74 |23-700 55-10 | es-84 | 35
QHO 350 82 -23-80. 55-10 72-90 | 36 :
{ . B S . 4 B ___._.'
Caractenshquas % j v . e
= - | Rudee | Lorgeur longsns | loogowe | Hakw C Rk REE
5 Moddle | . m} - {m) *irgiipecy m] ”irmim] ; mdmsx\ . Pams viedeas | erpm
| Lo poe Foe bow b s g
' SU?,Z:"{“%E 230 1R/228 L. s | 630, | 0% V..;‘-27‘-5'x-é8x]57 Emaa;’m
_ gf;':r“; 30 1751225 ';.]_-/5,10 6,40 035 | 10)(‘0,7._5):]5‘_:;- _-;?oo R 4?,0‘07;.

- Opion roves : Opfima Sﬁper § Bis 2 10 x 0,85 12 - Opiima Super 2: 12" x 16"



00F | e[ ¢ ! 007 Ll
wgs ] WEHS 9
% waze | g0 wizt | &G N N
we'ls| 5 | welg) 5% wis [ 6%
&8 we | gt |z | g'g wzt| g'g 8 G§
ugg [ g wgs | & |wss [ s ugg |
L' vz | g'g v | gty || wie | 7' i "
wig | S wys | gp | wis i S wzs | 5y
i Ry waze | gy | | T iz '8 B "
2 tluses| ¢ |weos| gv [wcos) s¥ | wees| S wer | b 2 2
w9y | wie| £'6 | wunt| g9 || g'g Wil | 4y
9 ugte | s | wgr [ ov [weer| Sy | woey | b [ wer | v | wgp | ¥ | wp | o 89 99
S8 | L | | g'8 |uan | g'9 uace| B | euoe| 9% |we| g'g [l 2
% wuegy | ¢ u§p g wey | G% | wep vopuwEs | p | WEGE| ¥ £ 5
wad | iyl ewil | @i | Bt | gfg | weit | g | wes | plg | wuit | '
% wie | sy [wegel § ) wor p ¢ [wSw] v | weF | S |uSwm| ¥ 2 . 2
S| T | 9| g | wou| 9 [ W | TR | ws| ' | i | B
wp g wop 3T | wer ¥ Wik 5y | wer Fo|wsEr| 3 3 wgipy & | wEer & wilr g p
i Wiz | Zhg | eS| §'g | e | 6L || 9 | v | g'g | nent| '8 wart | 'L |t | T'6 w1 | 8'6
Welp H wgEr T WEFF F wet ¥ Nﬂ. ki p 5 wir 1 wEy i Wyr 13 Ne
4 wart | g Lt | g wish | g'g | wert | g'g waig | g ST | g'g wirt  §'6 | w5t | T8
, wEp T we'te | v wEr r I wip | €% | wer 4 wer T | weor| St | wir ¥ Wi 7 £
& wifl b 29 will g | st T'L Lai g TG [ wwEl| B9 | et glp | want | § | wiEl! §') | Wi §'B
i wilt ! g 9 Lit |ov fowee | 6% | wer | g6 | owee | ¢ | owar | v | wéE | ST o
* wizz | g'e | g | was| g |wem| p'g | wen| g | wemy g9 | E| 62
: : ~gtr | gt w3 | ST | wSEE| GE | WGE | BT | wIEE | ST |uw¥E| ST
* : : —t7 | 9'g t Ll g Wl gY) | welly g9 | ey 8 b2 'L ®
! I : ; i wi| o | wsor | ¢ | W | 5T |wsor| ¢ |wme| ¥ |wSOF| ¢
. m m : s 79| & wigr, £'4 | ws61) B [wva| 9 | 9| K. 9'6 .
, ! i & LEEE | v | wef | ST | WwEGE| ¢ [wSEL o JwEBE| 5 pwSEE| 5 jwoee| ¢ £
& wesl | 99 | 481 E'G | W6y GG | S8l £'9 | LB | pig | edT BRI el £
- WEL | v | R | SE oaE ST {wSTE v S| or
° K wagl | pg | wust | grg st | gop Juag | ovg | wam | g0y K
Wt SE § WEL £ | wil £ wEL 3
61 67 wagl | g'g [ waor] gigp [ wagt | gig | wast| ' ot
@) ) ) 2] 0uz) waz) [ £ use) vouE) =] ) W) woue) ] UouEY sy =) )
#Hlg jepljuz] BU0d [SBISUS( 2pu0d [RENUT) Ul BBAUT| sy |FRNUE! R (esaug| muog eRauT| gy (eenul| sug [eenul l0d feonuS| MUK |eeaug| HHld [RPnUD| ducy |@RAUT] Wpdg (BEJIuT| Wued [eRNUT| saucy (eenud) Nuoy [#94M3A| Moy [senud| Lod [RRuU
g JuomTAlg| s (UoSA| HRg [Lomwkd| eseg [uomsay| ashg juemmay| s |vomsay| eseg [voraw| g |bossag| wng | womsey) #Y |omal| g |onsad| g [womad; wng uersag| amg (vermg) aeng | bomshed| g [oomsa| e |oosseq| sng |uormay| esmg |uossy
C45 NONVD| 235 NONVD[ TS NONVD | Z4S NONWD | Z4S NONVD| C48 NONYO [ 245 NONVD | 248 NONYD { 24500 748 T4 NONVD| T4S NONVD| T25 NONVD ) T46 NONYD| T45 NONVD) T46 NONWD| 745 WONWD | E9TH NONVD[ E9TX NONVD | £9TH NONYD
HMM.M 00E - 52T | 0S€ - OTT| 00F - 00T | OOE - OTT|OEE - 00T| 09E- 06 (0BZ - 00T OOE-06 | OEE - 28 H%ﬁ $3C-06 | 00E-TB | 0BE-GL: OTE-GL | OET-GL { 0ST-0L | OBT-£9 | 08T -€9 | §TC-09 | OEC - 06 “mw_ﬂ
£ JUNLINYULS S19  I8NLINYLS T UNLONHLS 518 T 34NLINYLS T IUNLINHLS INIW HALINYLS

&||2osed g ap InanBuo| &) ap 12 sjquodsip ueissaid g 3p
‘HQ3F Np OB} UB Imajnosua,| ap anbiuyaa xioyn

S3ONVWHOLH3d 30
dIL¥YYdNOD nv3Tavl




<00 SERIES BIG GUN - 2420 TRAJECTCRY - TLPER BORE NCZZLE:
Siow zrd Radius

:ﬁ 8.7 ! 14.0mm ti - A5 18.5mm "' 2T B H 18.imm } 20.3mm 21.6mm o p@Smm ] ES4mm
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<00 SERIES BIG GUN - 24° TRAJECTORY - TAPER/RING NOZZ E:
Fiow and Radius

18mm 1Imm. . § . 18mm

[ - 18mm g omin i - aimem
v Kglea? M M3 N M) NH M P P s

oM ! W M- M M f N W
T
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150 SERIES BIG GUN - 24° TRAJECTCRY - TAPER BORE NOZZLE
Fiow and Radius

i 17800 2tiGznr po o EREnm 25 e
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S A S S ety A SRSl M SRR IS 1T
i 4r8 55.0 60.6 5B5 ] 75,1

150 SERISS 26 GUN - 24° TRAJECTORY - TAPER/RING NCOZZLE
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CANON A RETOUR LENT
SR 100 - SR 150

large plage de débi,

Exemple:a 5 bars, de 13 m’th & 55 mPih.
e Utilisation pivot : angle de trajectoire 18°
Possibilité de buse basse pression,
Exemnple : a 2 bars, portée 24 m, débit 13 m*/h.

= Utilisation enrculeur : angle de rajectoire 21°

Fonctionnement plus souple.
Longévite supérieure :

Suppression des secousses

et vibrations lors de la phase retour.
Sécurité pour 'utilisateur.

Un seul bras moteur, & crientation
variable,
Travaille dans les deux sens,

Corps en aluminium.

Montage avec double roulement
a billes.

Canen lubrifié & vie sans entretien.
Pas de réglage de frein.
Uniformité exceptionnelle.

Les distances «en my» correspondent au diamétre arrosé

» Utilisation enrouleur : angle de trajectoire 21°

DIAMEFRE 07 08" 0o o T4 1z T
BUSE 17.8 mm 20,3 mm 22.9 mm 254 mm 275 mm 305 i 330 mm

FRESSION. | wm M- | NP M M| MH M WPH M| M ML "
35 |20 _760]7ah 8if|378  GE0|Ed  ®0(5id 01| 665 105] 804 110
40 (245 T 7a5 N9 B55|M4 __G16IS01  9ral6il 04] 730 i0aj 57 i
§0 275 esA37  Gi5|d5e 0BG 560 105012 ] 617 7] %68 3
60 |01 BS7 350 9h7]A95 10401613 1100747 7] 895 23] 105 2
70 136 950|427 1010535 1080]EE 14,0 1607 72| 966 26 |13 3
B0 348 003|451 1050579 1120|708 TIED(BE3 126 [103,0 52 |10 T
30 (%68 1040[473 _ 100[806  N70]751  1230[Gi5 g |nan 57|12 0

IFFIFALICR corn

DIRECTION GENERALE
TECHNIQUE & ADMINISTRATIVE
DIRECTION COMMERCIALE & EXPORT

34230 - PAULHAN {HERAULT!
Tél. : 67. 49. 79. 79. - Télex : 490971

DANETRE | 05" 055" 06 065" 07" 075" 08 0.85" 05 10 —F
BUSE 127 mm {1397 mm | 152 mm | 165 mm | 178 mm | 1905 mm | 203 mm | 21,59 mm | 2209 mm 25,4 mmn
PRESSION \uft MMM m| mnPm MU MM MW MW MM MmN
30 [10B 585|134 25|75k 561|161 GBB|Z10 7141301 TA5| 7475|915 a5 348 A |dza waT
401227 6430951 BPEI1B0 718 211 7AB|A6 77.a|27R 0|30 28|67 064|404 EEEIAS 095
507 1136 E80(170 727%0,1 764]236 02|75 64d|3lz 067 343 9041405 9251457 o47 556 1030
60 {150 734|185 773[22,1 007759 850|301 687 |J43 SA[H2 947 445 9771405 1070505 109
70|63 776199 B16(238 850|279 BO3[495 630|370 Gh1]41d S50[460 10751535 050 RES I13)
B0 |17j5 617(210 U57[255 B93]297 931040 674[304 037]441 1000]512 105815/ 2 10021702 17%.
DIAMETRE 071z 076" g1z 0857 0805 0927 0965"
BUSE 18,0 mm 19.5 mm 206 mm 21.8 mm 227 mm 236 mm 245 mm
PRESSON | g e | A w |t | M M| MY | MMM M \
35 B7__ b70[200 _ ma0 720 V00 |%1 _730[%9¢  7e0lMp  Tol3s 70
40 79 706|214 718 245 736|278 774|312 B0A|364 23li67 a3
50 (200 T5Al240 Feraid 797 [0, 841348 R4 407 04255 &7
&0 T8 71267 ea7[300 #5734 BE7 32 . 913[458 471408 &7y
70 37 0203 650323 9003 30412 9a0[81 990 [538 1020
B0 5] 49[203 893 (a6 943394 o73[21  ©8d[5i5  30[575 1060

phase retour.

Utilisation sur appareils mécanisés

La poussée latérale du canon étant
supprimmée, le traineau présente

une plus grande stabilité

et une ineilieure tenue en ligne:

= sur terrains plats avec des débits
importants,

= Sur sols damés trés glissants,

- en utilisation coteaux et dévers,

— pour l'arrosage sur frondaison

avec traineau réhausse sur

des hauteurs importantes (jusqu'a 7 m),
- le retour lent permet d'utiliser

les traineaux avec les voies

les plus étroites.

Uitilisation sur pivot

L'absence de vibrations et

de secousses supprime les a-coups
sur les portes a faux de grandes
longueurs (en particulier avec débit

et pression importants),

Le canon a retour lent peut étre utilisé
& basse pression ou avec surpresseur.
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ARROSFUR 3/4" CERCLE COMPLET

FULL CIRCLE SPRINKLER 3/4"

[RRICATORE 3/4°, CERCHIO INTERC
ASPERSOR DE 3/4" CIRCULO COMPLETO

VOLLKREISREGNER 3/4"
§32EH-X
s
@ Ownsi m | wh
12212 12x183 t6x 18| 18224
318x238 [ 25 19 | a9 67 45 -
ma 30 13,2 | 1,06 id 49
15 134 | 1,15 8,0 5.3 36
e a3 40 13.6 123 85 57 18
{48 139 | 1.3 9.1 51 10
50 1l | 139 9,7 64 | 43
55 143 | 146 | 100 60 | 45
357Tx238 | 25 13,5 f wn 7.7 5,1 14
mm 30 139 1,22 8.5 5.7 38 -
35 | a2 | o 9.2 b1 41 .
gex 3| 40 144 | 1.4 95 65 | 14 -
)45 146 | 1,50 | 104 6% | 46 35
5.0 150 | 158 | 1o 73 49 17
55 152 | 166 | 15 7 | sl 38
3,97x238 | 25 Wo [ 132 9.2 6. 1.1 .
mm 30 | 144 | vas | 100 57 | 45 .
35 149 | 15 | 108 72 | 48 .
spArx3ar] a0 | o152 ] 167 | s 7.7 | 52 39
Floas 155 ) L7 | 123 82 | 55 4
50 158 | 187 | 130 87 | 58 43
55 160 | 196 | 138 9,1 5.1 45
437x238 [ 25 143 | 1,52 w0 [ 42
mm 30 148 | 1,66 17 | 51
35 152 | 179 8.3 53 41
/64 1 3 4D 156 | 192 8.9 5.9 14
7| 45 | 158 | 203 94 6.3 47
50 [ 183 | 214 3.9 66 50
5.5 167 | 22 104 6.9 52
a76x238 | 25 48 1 174 8,1 54
¥ omm 3001 156 ] 191 88 | 59
] 35 161 | 2,06 95 [ 64 4,8
A6 x 3| 40 | 165 | 220 10.2 6.8 5.1
45 167 | 234 log | 72 54
5.0 170 | 248 1.5 7.7 5.7
55 172 | 256 149 79 59
4,76x318 | 25 139 | 2,04 94 63
nm 30 F 156 | 213 10.3 5.9
15 | )| 24 12 7.4 56
e x| 40 | 185 [ 258 1.9 8D 6.0
20° | 458 167 1 20 [EX 6.3
50 | 170 | 287 133 [ a8 b6
55 172 | 380 19 | 93 69

il

+ Arroseur 34" laiton.

+ Angle : 27°.

s Moncbuse ou double buse
{aiton (avec guide-jet),

+ Déhit standard.

Apglications :

Couverture intégrale,
couveriure maraichére.

. UNGRAND
} CLASSIQUE!

*3/4" brass impact sprinkler,
+ Body trajectory angle ; 27°

+ Single ar double brass
nozzie fwith vane).

» Standard flow rate.

Applications :
General field use, vegetables.

ACLASSIC!

il

+Imigatore di attone ¥4".
+ Angolo del corpo : 27°.

+ Mono boccaglio {con aletie)
o con beceaglio secondario
di ottone.

+ Portata standard,

Applicazioni :

Copertura integrale o impianti
mobili per tutti { tipi di
coltivazioni.

UN GRANDE CLASSICO !

3/4° (20/27;

32EWH-X
m
a Q| m | wh Gl
I 1272 12318 1Bx 18] 182 24
3,18 mm 2.5 129 0,63 44 - -
10 132 1 o070 49 1.2
e 15 134 | a7 5.2 35 -
40 136 | 080 5.6 37
45 138 0,84 58 19 -
5.0 141 | 087 60 10 -
55 143 [ 0% [X] 43
3,57 mm 25 115 6,60 56 37 25
0 3319 088 &1 41 7 -
964" 35 a2 | 094 65 43 28
10 14,4 1,00 6.9 16 31 23
45 146 | 108 73 49 32 2.4
50 150 | 117 1.7 5,1 34 16
55 152 | 1.1% 8.1 5.4 36 2,7
3,97 mm 25 140 | 058 6.8 45 10 -
10 144 | 108 7.5 50 13 -
532" 35 143 ] LIs 8.1 5.4 36 2.7
40 152 1.2 8.3 57 36 19
45 155 1,30 9 60 40 10
50 15.4 3,37 93 5.3 42 32
535 160 | 144 | 100 6.7 a4 13
4,37 mm L5 14,3 1,15 82 55 36
30 i48 1,29 2.0 60 40 -
11/64° 35 3.2 1.39 7 64 43 12
4.0 156 198 | 103 69 4,h 3,4
4.5 15.8 1,53 lok:] 72 4,8 36
5.0 16,3 eS| 11,5 76 5.1 3.8
5.5 w67 | 173 ] 120 8.0 5.3 4.0
4,75 man 235 149 | 140 9.7 6.5 43 -
30 156 | 154§ 107 71 4,8 -
BT 35 16,7 166 | 11,5 7.7 5.1 38
40 16.5 127 | 123 8.2 55 41
45 16,7 186 [ 129 8.5 5.7 43
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—
s Aspersor de impacto de
laton de 3/4",
» Angulo de trayectoria : 27°,

s Tobera de latéa (con vaina}
{inica o doble.

o Caudal estindar.

Aplicaciones :
Riego de coberturz, vegetales.

i UN GRAN CLASICO !

[

34" Schwinghebelregner
aus Messing.

* Sirahlanstieg - 27°.

+ Eindilsig oder zweidtisig,
Dilsen aus Messing frait
Strahlgleichrichter).

+ Narmaler Wasserverbrauch.

Anwendungsbereich :
Feldberegnung,
Gemisekuituren,

EIN KLASSISCHER
REGNIR !
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| CHAMBRE |
DIAGRICULTERE
LUHE

LE DRAINAGE AGRICOLE

Depuis des siecles, les hommes se sont occupés d’améliorer leur niveau de vie par
I'exploitation de |a terre et d'industrialisation de leurs moyens de production.

Ceci se faisait de différentes maniéres. On essayait d'augmenter la surface des terrains
cultivables en endiguant par exemple la mer. D'autre part, on commengait & construire des
barrages pour irriguer les terrains qui restaient trop secs en été.

Au temps de Babylone, on essayait déja d'employer des tuyaux de poterie pour le drainage
(1900 avant J. C.). Nous avons appris beaucoup de choses intéressantes sur le Drainage grace
a « Golumella », dans son ceuvre de « Rerustica » (100 aprés J. C.;

L'industrialisation de la fabrication des drains a commencé vers 'année 1843 quand I'anglais
« Parkes » a construit une presse pour la fabrication des drains.

Jusqu’a l'arrivée des tuyaux en matiére plastique pour te drainage, il n'y a pas eu de
développement important.

CAUSE DE L’HUMIDITE DU SOL

En beaucoup d'endroits, en Europe, I'équilibre de I'humidité de la terre ne correspond pas aux
nécessités des cultures. il se produit des points d'amassement d’eau. Quelles sont les raisons
de cette humidité dangereuse ?

a) Ecoulement insuffisant.

b) Inondation provoquée par la crue des rivieres.
c¢) Niveau trés haut de la nappe souterraine.

d) Vitesse de perméabilité trop lente.

Les conséquences de I’'excés d’eau dans le sol

L'excés d'eau altére

les propriétés physiques,

les propriétés chimiques

les propriétés biologiques du sol.



Propriétés Physiques
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La structure se dégrade
en surface, par la batance des pluies sur le sol gorgé d’eau : les éléments fins se soudent en

masse.
plus profondément, par le tassement des agrégats sous le poids des pneus et des animaux.

le sol est moins aéré
Les échanges gazeux sont limités par I'engorgement de la porosité par I'eau
Le sol est plus froid a cause de la présence abondante de 'eau.

Les propriétés chimiques

Le sol se décalcifie puis s’acidifie

LLe milieu devient « réducteur » .

Les oxydes ferriques sont réduits en oxydes ferreux et forment les « taches de gley ».

Les propriéiés biologiques

Obstacie mécanique (semelle) ' ]
Les racines se développent et se

nourrissent mal :

elles pénetrent peu les zones
compactes et les “semelles ”
elles sont intoxiquées par les
produits des fermentations
anaérobies

faute de microbes aerobies, elles
se nourrissent mal.

Ob3ztacle mecaniqie . Ohsidcle bischimique
(sefelle) —— —  ~(putréfaction)

l
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Les mauvaises herbes se développent et sont
difficiles a détruire

Les champignons parasites proliférent

Les parasites internes (digestifs, respiratoires et
hépathiques), trouvent dans les prés trop humides
un milieu favorable a leur cycle.

L'adhérence est plus faible :
Le patinage allonge la durée du travail et
son colt

. La traction augmente avec le taux
~ AL A ﬁcaz,?)}?@%?%ﬁ? d’humidité et I'efficacité du travail diminue
= - - I~ Les périodes favorables au travail du sol
— T s T sont écourtées

Le parasitisme interne nécessite :

des traitements colteux

la limitation des périodes de péaturage en été
Le tassement des prairies trop humides
réduit les périodes de paturage précoce et

tardif.
U e o T La période végétative est
R e e i e écourtée
- - I - T T par des semis tardifs et une levée
—_ ‘_.‘.k - T o= . difficile

= = par le choix nécessaire de
variétés précoces moins
productives



F’,j:- ,Jﬂ#?,f..%? Wyi"‘? La croissance des plantes est lente surtout
B — s /’i} L= T si elles sont sensibles a 'asphyxie :

. e T T blé et orge,

“/ﬁ' il {_ﬁ_&'{ -3 L‘;‘T —_— luzerne,

- A L ray-grass...

La récolte est difficile si elle est tardive {mais, betteraves).

LES AVANTAGES DU DRAINAGE

Son réle est de rétablir le niveau de I'eau voulu 12 ou il a été déréglé, et cela le plus rapidement
possible.

It facilite ie ressuyage qui permet les travaux culturaux, la circuiation d’air dans le sol se fait plus
rapidement elle contribue au réchauffement du sol et permet un démarrage de la végétation
plus précoce.

Il évite le développement des maladies des plantes et favorise I'enracinement en profondeur.

Le drainage provoque I'écoulement des eaux en posant des conduites primaires, des
collecteurs, et des conduites d’écoulement.

Les conduites primaires ou principales ne doivent pas dépasser des longueurs de 200 métres
dans le cas de drainage oblique et 150 métres en cas de drainage en longueur. On peut
employer un systéme de drainage comme :

a) Drainage complet.

b) Drainage échelonne.

¢) Drainage partiel.

d) Amélioration de I'écoulement.

Le drainage complet est utilisé |a ot nous avons de la terre lourde. Quand on n'est pas sir du
systéeme de drainage a employer, on suit la méthode empirique en plusieurs tranches. Le
drainage partiel est nécessaire dans le cas ol I'on a des flaques d'eau limitées a quelques
endroits.



PROFONDEURS DES DRAINS

Quand on pose des conduites de drainage, il faut particuliérement faire attention a la
profondeur. Quand on la choisit bien on est assuré du bon résultat.

Avant d’en parier, il faut que nous expliquions d’abord comment I'eau pénétre dans les drains.
Comme il a été observé, I'eau ne pénétre dans les drains que quand le niveau de la nappe
souterraine atteint la profondeur du drain. L'eau pluviale qui descend forme entre les conduites
primaires une nappe élevée : elle recoit une pression plus importante qui se dirige & intérieur
dans la direction des drains et pénétre par les cbtés et en dessous. Il faut donc en conclure que
le plus grand volume d’eau entre dans les drains en dessous et sur les cotés.

On emploie les profondeurs indiquées dans les qualités de terre suivantes

Profondeur en Moyenne

a) Terre difficilement pénétrable 0,8 1,00
b) Sol moyennement pénétrable 1,0 a 1,33
c) Sol moyennement pénétrable ol {'on fait 1,3 - 1,50
des cultures maraichéres

d) Sol moyennement pénétrable ol I'on fait 1,5 - 1,80
la culture de la vigne

e) Les prairies permanentes 0,7 - 1,00

[l est conseillé de respecter les distances suivantes entre les drains afin de s'assurer un bon
résultat.

DISTANCES DES DRAINS
Eloignement des drains en moyenne

Nature du sol Champs cultivés Prairies
Argileux lourd 9 10
Argileux 10 12
Limoneux argileux 12 15
Limoneux 15 18
Limoneux sableux 18 22
Sable limoneux 22 26
Sable 26 31




Le drainage agricole (opar ain)

En agriculture, le drainage est une opération qui consiste a favoriser artificiellement
i'évacuation de 'eau gravitaire présente dans la macro-porosité du sol a la suite de précipitation.
Cette évacuation peut utiliser des fossés ou des drains. Les fossés, creusés dans le sol,
constituent une solution économique mais peu adaptée a l'agriculture mécanisée. Les drains
sont enterrés dans le sol & une profondeur et un écartement calculés. lls sont congus
d'éléments en terre cuite, emboités les uns dans les autres, pour les plus anciens, en tube
plastique flexible perforé et parfois recouvert d'une mousse synthétique pour empécher I'entrée
des racines a lintérieur du drain. La mise en place de grands réseaux de drainage est une
opération colteuse, nécessitant une collaboration entre agriculteurs, administrations (DDAF et
DIRENs en France), commune et bureau d'étude et riverains.

Au XX° siecle la mécanisation des moyens de drainage a permis un drainage plus complet, plus
rapide, radical et profond, bouleversant peu a peu les paysages ailuviaux et les écosystémes
humides



Drainage agricole

Visant & améliorer I'exploitation des terres agricoles, le drainage est une opération fonciére
lourde consistant a évacuer l'eau excédentaire d'un sol a t'aide de tuyaux enterrés, les drains.
Bénéficiant d'aides financiéres, cette pratique s'est considérablement développée. Eile suscite
aujourd'hui beaucoup d'interrogations quant a ses impacts environnementaux.

Les études du Cemagref tendent notamment a démontrer que le drainage réduit fortement le
ruissellement en augmentant la capacité de stockage de I'eau dans le sol.

Le drainage est surtout a l'origine de la perturbation et de la régression des zones humides
dans lesquelles cette activité a parfois été mise en place afin de rendre exploitables des sols
impropres a l'agriculture. || modifie le fonctionnement hydrologique de ces milieux qui évacuent
plus rapidement l'eau et perdent leur pouvoir naturel de régulation et d'épuration voire
disparaissent en totalité par asséchement. La faune et la flore qui leur sont associées sont en
conséquence bouleversées (source : Institut Frangais de I'ENvironnement (IFEN)).

Compte-tenu de I'ensemble de ces incidences, la mise en ceuvre de tout projet de drainage doit
s'accompagner d'un ensemble de précautions & respecter (Cemagref). Elle doit dans tous les
cas étre associée a une fertilisation raisonnée des cultures.

La loi n°92-3 du 3 janvier 1992 sur l'eau et les décrets n°93-742 et n°93-743 du 29 mars 1993
pris pour I'application de son article 10 (articles L.214-1 a L.214-6 du code de |'environnement)
prévoient des dispositions particulieres dans le cas de travaux de drainage concernant une
superficie supérieure & 20 hectares. Ceux-ci relévent alors de la rubrique 4.2.0 de la
nomenclature d'application du décret n°93-743 (bien que, selon leur nature, les opérations de
drainage peuvent relever de rubriques complémentaires) et sont soumis a déclaration lorsque la
superficie a drainer est inférieure & 100 hectares et a autorisation lorsque ce seuil est dépassé.
Dans les deux cas, le pétitionnaire doit entre autres produire un document d'incidence du projet
de drainage sur la ressource en eau et le milieu aquatique. L'administration peut influer sur
l'opération de drainage par le rappel des prescriptions générales a respecter ainsi que par la
définition de prescriptions complémentaires dans le cas d'opérations soumises & autorisation.



Le drainage agricole
Intérét du drainage

Le drainage agricole est une opération d'amélioration fonciére lourde gui a pour but d'éliminer
l'eau excédentaire dans les sols, par la pose de tuyaux enterrés. Sa mise en ceuvre dans les
sols hydromorphes assure une meilleure exploitation des terres agricoles, en régularisant et
securisant la production et en améliorant les conditions de travail et d'accés au champ. Le
drainage a aussi des consequences sur I'environnement. En augmentant la porosité des sols et
ia capacité de stockage de l'eau, il diminue les risques d'érosion en limitant le ruissellement de
surface et la sédimentation des fossés.

Mise en ceuvre du drainage

La complexité des phénoménes hydrauliques et la grande variabilité des types de sol et des
situations exigent une parfaite connaissance du milieu pour élaborer un réseau de drainage

efficace.
La connaissance du sol

Une étude pédologique est necessaire pour caracteriser le type de sol et rechercher 'origine et
la circulation de I'eau. La définition des différents horizons et leur profondeur, la localisation de
la couche imperméable, la texture du sol et sa composition minéralogique, la présence de
traces de rouille ou de concrétions ferro-manganiques sont autant d'indicateurs gui permettent
de préciser les caractéristiques techniques du drainage : profondeur et écartement des drains,
choix du type de machine (trancheuse, sous-soleuse), utilisation de drains enrobés et matériaux
filirants...

La topographie

La pose des drains est conditionnée par le relief et la pente. Un relevé topographigue précis est
réalisé par un géomeétre. Hl permet de mettre en évidence les mini-dépressions du terrain,
d'orienter le sens des drains et de vérifier les niveaux des fossés. Le relevé topographique
permet aussi de disposer de la surface exacte a drainer et des limites de parcelles.

La conception du projet et la réalisation des travaux

A paitir des éléments d'information fournis par le pédologue et le géométre, la conception du
projet peut se réaliser. L'emplacement des collecteurs et leur diamétre calculé en fonction de la
surface drainée et de la pente, ainsi gue les panneaux de drains raccordés sur les collecteurs,
sont dessinés sur un plan. A l'appui de ces données, I'entreprise de drainage établit un devis et
apres accord réalise les travaux. Ceux-ci ont lieu quand les parcelles sont libérées, a partir des
mois de septembre, et se poursuivent durant I'hiver.

Il est important de réaliser les interventions dans des bonnes conditions pour s'assurer du bon
fonctionnement du drainage. Aprés le passage des machines, les tranchées doivent étre
refermées rapidement pour éviter des colmatages sur le drain. De méme, les interventions
culturales doivent étre faites dans de bonnes conditions, pour éviter le compactage des
tranchées.



L'aprés-drainage

Une terre drainée a subi une opération chirurgicale. Il convient donc de prendre des précautions
pour éviter des accidents. Aprés le nivellement des tranchées avec un engin a disque ou une
herse animée, le labour est généralement indispensable pour cultiver la parcelle. 1l est impératif
de le réaliser en conditions de ressuyage suffisant, pour éviter de compacter le sol et la
tranchée, ce qui nuirait a l'efficacité du drainage.

Le choix des culiures apres drainage est important. |l faut éviter des plantes a systéme racinaire
pivotant comme le colza ou des légumineuses (luzerne) en 1ere année de culture.

Une analyse de sol s'avére utile pour faire le point sur la fertilité et élaborer un plan de fumure
approprié a la parcelle traitée.

Dans certaines situations et en présence de sols trés lourds, ou I'effet de tranchee est limite, ou
pour casser les anciennes semelles de labour, il est conseillé de faire un travail en profondeur
avec un sous-soleur, a condition de travailler en été et dans des conditions trés séches.



AVANT TOUT BRAINAGE

PENSONS AUX COLLECTEURS ( EMISSAIRES ) BILIONS  TRADITIONNELS
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